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Dualtreibscheibe 

Die Erfindung betrifft den neuartigen Aufbau von Treibscheiben fur Draht- 
Seilantriebe und dgl. , wodurch eine verbesserte Kraftubertragung ermoglicht 
werden soil. 

Hauptanwendungsgebiet der Erfindung sind Treibscheiben, insbesondere fur 

• Aufzuge 

• mit Drahtseilen betriebene Hubplattformen (z.B. Fassadenpflege- 
anlagen, Montagegeruste), 

• mit Drahtseil betriebene Befahreinrichtungen fur stehende 
Seilkonstruktionen (HSngebrucken, seilverspannte Hallendacher, 
Kabelkrane, Seilbahnen), 

• ausgewahlte Seilbahnantriebe, 

• ausgewahlte Sesselliftantriebe, 

• ausgewahlte Schachtforderanlagen 

• Durchlaufhubwinden fur beliebige Einsatzfalle.. 

Ein weiteres Anwendungsfeld der Prinziplosung sind mechanische 
Stetigforderer, die nach dem Antriebsprinzip „KraftschluB" arbeiten und die 
Voraussetzungen magnetischer Werkstoffe erfullen. 

Der Stand der Technik ist durch LQsungen charakterisiert, die das 
Coulomb'sche Reibungsgesetz unter Nutzung einer homogen Rille der 
technischen Auslegung zugrunde legen. 

Aus DE 33 12 522 A1 ist eine Treibscheibe bekannt, bei der in den Rillen der 
Scheibenfelge ein frei am Felgenumfang bewegliches Futter in Gestalt eines 
biegsamen elastischen Ringes mit daran gefestigten Futterelementen 
eingebracht ist. 



Auch in DE 36 26 045 A1 wird eine Treibscheibe beschrieben, bei der langs 
der Kreislinie der Rille des Kranzes ein frei beweglicher Belag angeordnet ist. 
Dieser Belag besteht aus zwei Schichten, namlich der oberen Schicht aus 
einem elastischem Materialstreifen und der unmittelbar auf dem Kranz 
aufliegenden, in Sektionen unterteilten Schicht, die starr miteinander 
verbunden sind. 

Die genannten Sektionen bestehen hier aus einem (Gleit-)Lagerwerkstoff. 

Gegenstand von DE 39 23 192 A1 ist eine Treibscheibe mit einem 
Treibscheibenkranz, in dessen Rille mit einem Spalt zueinander Belageinlagen 
frei angeordnet sind. Diese V-f6rmigen Belageinlagen sind an ihren beiden 
Schenkelenden mit in Bewegungsrichtung der Treibscheibe durchgehenden 
Bohrungen versehen, durch welche ein diese Rille umschlingendes Zugmittel 
hindurchgeleitet ist. 

Mit den aus dem Stand der Technik bekannten Einlagen in die Rillen des 
Treibscheibenkranzes kann zwar der Verschleili der Reibpaarung Seil-Kranz 
verringert werden, Verbesserungen bei der Kraftubertragung sind aber nur im 
geringen Umfang mdglich und erfordern spezielle aufwendigere Rillen- 
querschnitte. 

Aufgabe der Erfindung ist deshalb die wesentliche Erhohung der Ober- 
tragungskrafte vom Treibrad auf das anzutreibende Seil oder F6rderband oder 
Kette bei vereinfachter Ausfuhrung der weiteren Systemkomponenten der 
zugehdrigen Seil- oder Fordertriebe. 

Eine erfindungsgemaGe Losung dieser Aufgabe ist im Patentanspruch 1 
angegeben. Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruche 
gekennzeichnet. 



5 Nach der Konzeption der Erfindung werden entlang der Umfangslinie der in 
den Treibscheiben-Kranz eingebrachten Rille(n) beabstandet Inlay's als in 
angepasste Aussparungen der Rillenspur oberflachenconform versenkte 
Segmente aus gleichen Oder unterschiedlichen Materialien und/oder aus 
Hochleistungs-Permanentmagneten eingebracht. 

0 Als Material fiir die Inlay's konnen Stahl- und Gusslegierungen, 
Verbundwerkstoffe, Kunststoffe oder geeignete Keramiken jeweils mit erhohten 
Reibwerten eingesetzt werden. 



Durch diese Vorgehensweise wird einmal die Coulomb'sche Reibkraft durch 
die spezifischen Eigenschaften verschiedener gleichzeitig wirkender Werkstoffe 
erhoht, indem in eine Stutzkonstruktion in Form von Inlay-Segmenten, die in 
passfahige Ausnehmungen der Rillenspur des Treibscheiben-Kranzes 
eingesetzt sind, verschleiBfeste Materialien aus 
• metallischen Werkstoffen und/oder 
20 • Kunststoffen, Keramik 

als homogene Korper in regelmafcigen Abstanden in die Rillenspur eingebracht 
werden. 



Zum anderen kann alternativ oder in Erganzung zu den vorgenannten Material- 
Inlay's die Coulomb'schen Reibung durch die von in regelmaSigen Abstanden 
in die Rillen eingebrachten Magnete ausgeiibten magnetischen Haftkrafte 
gemafc 

FuMgn = HMgn * Fivign 

verstarkt werden. 
30 In dieser Gleichung bedeuten 

FuMg n : am Umfang der Treibscheibe wirkende tangentiale Widerstands- 
kraft im Magnetbereich gegen die durch die groBere Seilkraft 
hervorgerufene Seildehnung; 
F Mgn : magnetische Haftkraft; 



HMg n : Reibwert im Magnetbereich. 



Zur Anwendung kommen vor allem Permanentmagnete und dabei 
insbesondere Hochenergie-Magnete aus den Seltene-Erde-Werkstoffen, die 
bei technisch sinnvollen Abmessungen Energieprodukte von 380 kJ/m 3 und 
mehr realisieren k6nnen. Die einzusetzenden Magnete sind bezogen auf 
Haftkrafte, Harte, Form und Verschleifc dem Einsatzfall angepasst zu fertigen. 
Ihre Anordnung in der Rillenspur erfolgt in der Weise, dass die Achse des 
Magnetfeldes und damit die Magnetkraft radial ausgerichtet ist. 

Ober die 360°-Umfangslinie des Treibscheiben-Kranzes verteilt sind die Inlay- 
segmente gleichma&ig durch den Umfangswinkel a beabstandet. 
Die GroSe des Winkels a hangt von der gewiinschten Treibfahigkeit der 
Paarung Treibscheibe-Seil bzw. Treibscheibe-Band ab. 

Dieser technische Ansatz ermoglicht es, Rundrillen mindestens mit Reibwerten 
auszurusten, die denen von Keilrillen bei definiertem Keilwinkel und 
erreichbarem VerschleiRzustand entsprechen, aber im Gegensatz zur Keilrille 
Oder der unterschnittenen Rundrille einen stark reduzierten RillenverschleiR 
(geringe Pressung) und hohe Seillebensdauer bezogen auf die jeweilige 
Auslegung gewahrleisten. 

Fur die Losung von extremen Anforderungen - z.B. der Kraftubertragung - sind 
auch andere Rillenformen mit diesem Ansatz ausrustbar. 

Die Optimierung der Treibscheibenauslegung bezogen auf 

• Magnethaftkraft, geometrische Form der Hochleistungs-Permanent- 
magnete, Festlegung weiterer physikalischer Kennwerte, Anordnung der 
Magnete einerseits und/oder 
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• Anordnung der Kunststoff-(Keramik) bzw. spezial-metallischen Einlagen 
andererseits erfolgt wahlweise entsprechend der jeweils vorliegenden 
technischen Zielstellung. 



Die Losung erfordert einend modifizierten Ansatz der Eytelwein'schen 
10 Gleichung 

F1/F2 * <p (p) <c e^ 

mit 

F1.F2 .Seilkrafte; 
<P (P) : Verzogerungsfaktor; 

e : Basis der naturlichen Logarithmen; 

M- : scheinbarer Reibwert; 

P : geometrischer Umschlingungsbogen. 
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Die mit dem Patent verbundenen Vorteile sind vielfaltig, namiich u.a.: 

• Erhohung der Coulomb'schen Reibkraft durch Erhehung von ^system 
infolge dualem Materialeinsatz (metal lisch, Kunststoff, Keramik). 

• Oberlagerung der Coulomb'schen Reibkraft mit einer magnetischen 
Reibkraft - erzeugt insbesondere durch Hochleistungs-Permanent- 
magnete. 

• Wahlweise Auslegung der Treibscheibe fur verschleiBarme Obertragung 
groBer Umfangskrafte Oder Obertragung sehr grolier Umfangskrafte fur 
Spezialeinsatze. 

Erreicht wurde eine wesentliche Erhohung der Treibfahigkeit insbesondere von 
Rundrillen. 

Die KraftQbertragung wird durch die genannten MaGnahmen wesentlich 
verbessert, die damit verbundenen Sekunda.rfolgen sind: 



• Masseeinsparungen im Seiltrieb durch vergrofcertes und technisch 
Qbertragbares F1/F2-Verhaltnis, Ermoglichung des extremen Leichtbaus 
in der Aufzugstechnik; 

• Mogliche Reduzierung des erforderlichen Treibscheibendurchmesser; 

• Reduzierung der Seildurchmesser infolge verringerter 
Beanspruchungen; 

• bedingt durch einen kleineren Treibscheibendurchmesser kleinere 
Antriebe durch erhohte Drehzahl der Treibscheibe; 

• Reduzierung des Energieaufwandes; jeweils verbunden mit den 
zugehorigen wirtschafllichen Vorteilen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung eines AusfQhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die zugehorige Zeichnung. Es zeigen 
Fig. 1 die Ausfuhrung des Treibscheiben-Kranzes mit dualem Materialeinsatz 

in den Rillenspuren, 
Fig. 2 die Darstellung eines Inlay-Segments, das aus einem von der sonstigen 

Ausfuhrung der Rillenspur abweichenden dualen Werkstoff besteht, 
Fig. 3 die Ausfuhrung einer Dualtreibscheibe, bei der in der Rillenspur des 

Treibscheiben-Kranzes als Inlay-Segmente Hochleistungs-Permanent- 

magnete eingebracht sind. 

Fig. 1 veranschaulicht die Ausfuhrung einer Dualtreibscheibe mit in den 
Rillenspuren 3 des Treibscheiben-Kranzes 2 eingebrachten Inlay-Segmenten 
5, die aus zum Material des Treibscheiben-Kranzes 2 dualen Material ien 6 
bestehen. 

Als Materialien 6 fQr die Fertigung der InlaySgmente 5 kdnnen wahlweise 
eingesetzt werden: Stahl- und Gusslegierungen, Verbundwerkstoffe, 
Kunststoffe, Spezialkeramiken, jeweils verschleiBarm und mit erhohten 
Reibwerten. 



Eine beispielhafte Anordnung dieser Inlay's 5 uber die 360°-Umfangslinie des 
Treibscheiben-Kranzes 2 ist in Fig. 1 dargestellt. 

Die Inlay-Segmente 5 sind in jeder Rillenspur 3, s. Schnitt A-A, voneinander 
beabstandet uber den Umfangwinkel a angeordnet. 

Naturlich konnen auch zur Erreichung einer bestimmten Treibfahigkeit der 
Dualtreibscheibe andere Anordnungen, Konstruktionen und Verteilungsdichten 
der Inlay-Segmente 5 uber den Umfang der Treibscheiben-Kranzes 2 gewahlt 
werden. 

Die beispielhafte Geometrie eines Inlay-Segments zeigt als Einzelheit B Fig. 2. 
Die Form der Rille 3 wird von ihrem Krummungsradius bestimmt, wobei d dem 
Durchmesser des Seiles 4 entspricht. Die Abmessungen fur Breite b und Hone 
h eines Inlay-Segments entsprechen etwa dem doppelten Rillendurchmesser d, 
also b = h ~ 2d. 

Die Lange I eines Inlay-Segments betragt etwa das 3-fache des 
Seildurchmessers d, 
also I ~ 3d. 

Fig. 3 veranschaulicht die Ausfuhrung einer Dualtreibscheibe mit analog zum 
Aufbau nach Fig. 1 eingebrachten Hochleistungs-Permanentmagneten 7 als 
Inlay-Segmenten 5. Die Hochleistungs-Permanentmagneten 7 haben eine 
zylindrische Form, s. Einzelheit C, mit folgenden Abmessungen fur Hohe h und 
Durchmesser des Magneten d M : h ~ 25 - 35 mm 

d M ~ 20 - 32 mm. 
Derartige Magnete erreichen z.Z. eine Haftkraft von 42 - 180 N 

Als Material fur den Treibscheiben-Grundkorper 1, 2 wird in beiden Aus- 
fuhrungsfallen beispielsweise ein GrauguIS-Werkstoff eingesetzt. 



LlSTE DER BEZUGSZEICHEN 



Treibscheiben-Radkorper 
Treibscheiben-Kranz 
Rillen, Rillenspur 
Drahtseil 

Inlay's, Inlay-Segmente 
Materialien fur Inlay's 
Hochleistungs-Permanentmagneten 



9 



PatentansprOche 



1. Dualtreibscheibe fur Draht-Seilantriebe und dgl., bestehend aus 
Treibscheiben-Radkorper (1), Treibscheiben-Kranz (2) und auf der 
AuRenseite in den Kranz (2) eingebrachten Rillen (3) zur Seilfuhrung, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur verbesserten Kraftubertragung 
zwischen Treibscheiben-Kranz (2) und Seil (4) entlang der Umfangslinie 
der in den Treibscheiben-Kranz (2) Oder einer entsprechenden 
Konstruktion (2) eingebrachten Rille(n) (3) beabstandet Inlay's (5) als 
Segmente der Rillenspur aus gleichen oder unterschiedlichen 
Materialien (6) und/oder aus Hochleistungs-Permanentmagneten (7) in 
den Treibscheiben-Kranz (2) eingebracht, sind, wobei als Materialien (6) 
fur die Inlay's (5) Stahl- und Gusslegierungen, Verbundwerkstoffe, 
Kunststoffe Oder geeignete Keramiken jeweils mit erhohten Reibwerten 
eingesetzt werden. 

2. Dualtreibscheibe nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Rillen (3) im Treibscheiben-Kranz 
(2) als Rundrillen ausgefuhrt sind. 

3. Dualtreibscheibe nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die in die Rillenspur (3) eingesetzten 
Inlay-Segmente (5) vorzugsweise eine Kubus- oder Zylinderform 
aufweisen und oberflachenconform mit der Rillenspur (3) in passfahige 
Ausnehmungen des Treibscheiben-Kranzes (2) eingebracht sind. 

4. Dualtreibscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung der Hochleistungs- 
Permanentmagneten (7) in der Rillenspur (3) so erfolgt, dass die Achse 
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des Magnetfeldes und damit die Magnetkraft radial gerichtet sind. 

5. Dualtreibscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Inlay-Segmente (5) entlang der 
360° umfassenden Rillenspur (3) um den Umfangswinkel a versetzt 
angeordnet sind. 

6. Dualtreibscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper der Treibscheibe (1) 
aus geeigneten Verbundwerkstoffen oder Kunststoff gefertigt ist, und auf 
dem Treibscheiben-Kranz (2) ein Ring - entsprechender Starke aus 
geeignetem Grauguss oder legiertem Grauguss oder Stahlguss oder 
legiertem Stahlguss oder einer Spezialkeramik - jeweils versehen mit 
voneinander beabstandeten Aussparungen zur Aufnahme der Hoch- 
leistungs-Permanentmagnete (7) und/oder anderer dualer Material ien 
verdrehungssicher aufgebracht ist. 

7. Dualtreibscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass Antriebstrommeln fur mechanische 
Stetigforderer, die fur das physikalische Prinzip geeignet sind, 
sinngemali wie die Dualtreibscheibe gestaltet sind. 



ZUSAMMENFASSUNG 

Dualtreebscheebe 

Die Erfindung betrifft den neuartigen Aufbau von Treibscheiben fur Draht- 
Seilantriebe und dgl., bestehend aus Treibscheiben-Radkorper (1), 
Treibscheiben-Kranz (2) und auf der Aufcenseite in den Kranz (2) 
eingebrachten Rillen (3) zur Seilfuhrung. Durch die neue Treibscheibe soli eine 
verbesserte Kraftubertragung ermoglicht werden. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass zur verbesserten 
Kraftubertragung zwischen Treibscheiben-Kranz (2) und Seil (4) entlang der 
Umfangslinie der in den Treibscheiben-Kranz (2) oder einer entsprechenden 
Konstruktion (2) eingebrachten Rille(n) (3) beabstandet Inlay's (5) als 
Segmente der Rillenspur aus gleichen oder unterschiedlichen Material ien (6) 
und/oder aus Hochleistungs-Permanentmagneten (7) in den Treibscheiben- 
Kranz (2) eingebracht, sind, wobei als Materialien (6) fur die Inlay's (5) Stahl- 
und Gusslegierungen, Verbundwerkstoffe, Kunststoffe oder geeignete 
Keramiken jeweils mit erhohten Reibwerten eingesetzt werden. 



Fig. 1 
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